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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 

© Gehausedichtung fur Entwassarungseinrichtung 

(§) Be) der Entfeuchtung und Trocknung von SchlSmmen in 
elner Entwasserungseinrichtung, bei der zunachst die 
Schlamme in einer Zentrifuge (1) mechanise!) entwassert 
und anschlieSand in einem umschlieBenden Trocknergehau- 
se mit HeiSgas gotrocknet warden, besteht die Gefahr einas 
Verzuges des Trocknergehauses (2), (16), (18) und einer 
Be8chSdigung der Gehausedichtungen gegenQber den rotie- 
renden Bauteiien (3). 

GemaS der Erflndung wird die Gehausedichtung (17) nicht 
am TrocknergehSuae (15) befestigt. sondern Ist mit dem 
Gehause (15) Ober elastische oder verschiebbare Dichteie- 
mente (18) verbundan. 
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Beschreibung 

Die Erfindung ist auf eine Entwasserungseinrichtung 
gerichtet zum Entwassern und Trocknen von Schlam- 
men mit einer Zentrifuge zum Trennen ernes schlamm- 
fGrmigen Feststoff-Flussigkeitsgemisches zu einem 
Dickstoff mit einem Einlafi fur die Zufuhrung des 
schlammfdrmigen Feststoff-Flussigkeitsgemisches, mit 
mindestens einem AuslaB fur die abgetrennte Flussig- 
keit und einem AuslaB fur den abgetrennten Feststoff, 
wobei die Feststoffabwurfzone der Zentrifuge das Di- 
spergierorgan eines Zerstaubungstrockners bildet, mit 
Mittel zum Ablenken der Flugbahn der in dispergierter 
Form als Partikelschleier radial abgeschleuderten 
feuchten Feststoffpartikeln in Achsrichtung der Zentri- 
fuge, mit mindestens einem HeiBgaseinlaB und minde- 
stens einem AuslaB fur die getrockneten Feststoffparti- 
keln und das Trocknungsgas. 

Eine derartige Entwasserungs- und Trocknungsein- 
richtung ist aus der EP 0591 299 bekannt 

In dieser bekannten Entfeuchtungseinrichtung wer- 
den die mit hoher Geschwindigkeit am Auswurf der 
Zentrifuge, vorzugsweise einer Vollmantelschnecken- 
zentrifuge, radial abgespritzten feuchten Feststoffparti- 
keln in der GroBe 03—3 mm durch geeignete Mittel, 
beispielsweise Umlenkbleche oder durch geeignete 
Gasstromung in Achsrichtung der Zentrifuge umge- 
lenkt und von der Gasstrdmung auf einer spiralfdrmi- 
gen Flugbahn im Trocknungsraum gefuhrt Hier werden 
die abgespritzten Feststoffpartikeln vom Trocknungs- 
gas mit hoher Relativgeschwindigkeit umspfilt und ge- 
trocknet Der Trocknungsraum ist ein konzentrischer 
Ringraum. Er wird aus dem auBeren Trocknergehause, 
dem innenliegenden rotierenden Trommelmantel der 
Zentrifuge oder einem inneren, die Trommel umgeben- 
den Gehause und den beiden Gehausestirnwanden ge- 
bildet 

Die auBeren Wande des konzentrischen Trocknungs- 
raumes sind nicht rotierend und mflssen gegenQber den 
rotierenden Teilen der innenliegenden Zentrifuge zu- 
mindest an einer Stelle abgedichtet werden. 

Die Drehdichtung zwischen dem Zentrifugenrotor 
und dem umgebenden Trocknergehause muB eine hohe 
Relativgeschwindigkeit, einen Gasdifferenzdruck zwi- 
schen innen und auBen, sowie Verschiebebewegungen 
aus Warmedehnungen und Vibrationen uberbrucken 
und aushalten. Der Austritt von Gasen aus dem Trock- 
nerinnenraum nach auBen oder der Eintritt von Falsch- 
luft von auBen nach innen soli durch die Dichtung ver- 
hindert oder minimiert werden. 

Es hat sich nun gezeigt, daB insbesondere durch War- 
medehnungen bei Aufheiz-Vorgangen wahrend der 
Startphase, bei Vibrationen, oder bei Temperaturande- 
rungen des Trocknergehauses sich der Dichtungsspalt 
zwischen nicht rotierenden Gehauseteilen und rotieren- 
den Zentrifugenteilen in unzulassiger Weise verandert 
Hierdurch kann es zu zeitweiser Beruhrung der Dicht- 
flachen und zu Beschadigung oder Zerstdrung der Dich- 
tung kommen. 

Urn dies zu vermeiden, muB die Spaltweite so groB 
gewahlt werden, daB es trotz Warmedehnungen und 
Verschiebungen des Trocknergeh&uses nicht zum An- 
laufen der beruhrungsfreien Dichtungen kommt 

Ein weiterer Nachteil besteht darin, daB der Spalt 
auch durch Vibrationen der Entwasserungszentrifuge 
im Innern des Trockners sich verandert, da der drehen- 
de und der nichtdrehende Teil der Dichtung auf jeweils 
verschiedenen Dichtungstragern befestigt sind. 
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Ein zu groBer Dichtspalt ist insbesondere bei Betrieb 
des Zentrifugentrockners mit Inertgas — Atmosphare 
von groBem Nachteil, da durch den Falschlufteintritt 
der Sauerstoffgehalt des inerten Trocknergases merk- 
licherhohtwird. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, die an sich bekannte 
Entwasserungs- und Trocknungsvorrichtung so weiter- 
bilden, daB bei Betrieb des Zentrifugentrockners die 
genannten Nachteile nicht mehr auftreten. 

Die gestellte Aufgabe wird geldst mit den MaBnah- 
men des Kennzeichnungsteils des Anspruchs 1. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
den UnteransprQchen angegeben. 

Durch die erfmdungsgemaBe Ausgestaltung der 
Dichtung kann der Dichtungsspalt sehr eng gehalten 
werden, ohne daB die Gef ahr besteht, daB es zu mecha- 
nischen Beruhrungen der rotierenden mit nicht rotie- 
renden Wirkflachen der Drehdichtung kommt und zu 
deren Beschadigung und Zerstdrung. Ein weiterer Vor- 
teil liegt darin, daB auch unkontrollierbare groBere Ver- 
schiebe- und Dehnbewegungen des Trocknergehauses 
wahrend der Aufheiz- oder Abkuhlphase des Zentrifu- 
gentrockners oder starkere Vibrationen wahrend des 
Betriebs die Dichtf unktion trotz engem Spalt der Dreh- 
dichtung nicht beeinflussen. Ein Austritt von inneren 
Gasen oder Feststoffen oder ein Eintritt von Falschluft 
in das inerte Trocknungsgas wird durch den engen 
Dichtspalt nahezu vollstandig verhindert 

Weitere Einzelheiten, Vorteile und Merkmale der Er- 
findung werden an den AusfOhrungsbeispielen anhand 
schematischer Zeichnungsfiguren naher erlautert 

Es zeigen: 

Fig. 1 einen Zentrifugentrockner mit Gehausedich- 
tung im Langsschnitt, 

Fig, 2 eine beruhrungsfreie Labyrinthdichtung fur ei- 
nen Zentrifugentrockner, 

Fig. 3 eine beruhrungsfreie Gewinde- Forderdich- 
tung fur einen Zentrifugentrockner, 

Fig* 4 eine beruhrungsfreie Gewinde- Fdrderdich- 
tung mit Spitzengewinde, 

Fig. 5 eine beruhrungsfreie Dichtung mit Flachnuten. 

Der in Fig. 1 dargestellte Zentrifugentrockner be- 
steht aus einer Zentrifuge, im dargestellten Bek piel aus 
einer Vollmantelschneckenzentrifuge (1) die von einem 
Gehause (2) eines Zerstaubungstrockners umhttllt ist 
Um die Zentrifugentrommel (3) ist ein Mantel (4) ange- 
ordnet 

Das Trocknergehause (2) und der Mantel (4) bilden 
einen konzentrischen Ringraum (5), durch den die mit 
den Feststoffpartikeln beladenen Trocknungsgase ge- 
leitet werden. Das Trocknungsgas (8) wird durch den 
tangentialen Gaseintrittstutzen (12) zugefuhrt, erfaBt 
den entwasserten Feststoff (9), trocknet diesen und 
transportiert die Feststoffpartikeln in spiralformigen 
Bahnen durch den Trocknungsraum (5) zum Ausgangs- 
kanal (13). Das in der Zentrifuge (1) abgetrennte Wasser 
wird in der Flussigkeitsschurre (14) abgeleitet. 

Das Trocknergehause (2) ist an den beiden Stirnwan- 
den (15) und (t6) gegenQber der schnell rotierenden 
Zentrifugentrommel (3) abgedichtet Der Spalt (19) der 
Drehdichtungen wird gebildet von der Zentrifugen- 
trommel (3) und dem Dichtring (17), der ebenso wie die 
Trommel- Lagerbdcke (21) am Grundrahmen (22) starr 
befestigt ist Durch die Befestigung der beiden, den 
Dichtspalt (19) bildenden Wirkflachen (3) und (17), am 
gleichen Trager (22), ist der Dichtspalt (19) exakt und 
stabil gefuhrt Die Zentrifugentrommel (3) bleibt auch 
beim Durchstrdmen des Trocknerraumes (5) mit heiBen 
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Gasen (8) durch die aufgegebene Suspension (7) kalt 
und dehnt sich nicht aus, wogegen das mit HeiBgas (8) 
durchstrdmte Trocknergehause (2) sich in axialer und 
radialer Richtung stark ausdehnt 

Die Verschiebebewegungen der beiden Gehause- 
stirnwande (15) und (16) werden durch einen gasdichten 
flexiblen Kompensator (18) oder eine elastische Mem- 
bran (25) oder einen verschiebbaren Kulissenring (30) 
gegenaber dem starr befestigten Dichtring (17) ausge- 
glichen, so dafl der Dichtspalt (19) nicht verandert wird 

Fig. 2 zeigt im Detail eine berflhrungsfreie Labyrinth- 
dichtung fur einen Zentrifugentrockner, die den starr 
am Rahmen (22) befestigten Dichtring (17) mit der sich 
axial und radial verschiebenden Trocknerstirnwand (15), 
gasdicht durch einen Kompensator (18) verbindet Der 
flexible Kompensator (18) ist z. B. durch Spannbander 
(23) oder andere Befestigungsmittel sowohl mit dem 
Dichtring (17) als auch mit der Stirnwand (15) gasdicht 
verbunden. 

Der Dichtspalt (19) zwischen den Spitzen (24) der 
labyrinthdichtung und der rotierenden Zentrifugen- 
Trommeloberflfiche (3) kann sehr eng (0,3— 0,5 mm ) 
gehalten werden, da die Verschiebebewegung der Stirn- 
wand (15) nicht auf die Labyrinthdichtung fibertragen 
wird 

Alle nichtrotierenden Teile sind rechtsschraffiert, alle 
rotierenden Teile sind linksschraffiert 

Fig. 3 zeigt eine beruhrungsfreie Gewindedichtung 
fur einen Zentrifugentrockner, der z. B. im Trockner- 
raum rechts von der Stirnwand (15) einen Unterdruck 
aufweist 

Die Gleit- und Verschiebebewegungen der Trockner- 
stirnwand (15) wahrend der Aufheiz- oder Abkuhlphase 
des TrocknergeMuses werden durch einen Blechring 
(26) ausgeglichen, der durch hitzefeste O-Ringe (27) ab- 
gedichtet ist und sowohl an der Trocknerstirnwand (15) 
wie auch am starr befestigten Dichtring (17) gleiten 
kann. Der enge Spalt (19) der Gewindefdrderdichtung 
bewirkt durch die Gewindegange (28) in der Zentrifu- 
gentrommeloberflache (3) eine dem Unterdruck im 
Trockner entgegenwirkende F6rderwirkung (29) und ei- 
nen Gas-Gegendruck, der das Eindringen von Falschluf t 
in den Trocknerinnenraum verhindert 

Fig. 4 zeigt eine beriihrungsfreie Dichtung mit Spit- 
zengewinde (31), das mit engem Spalt (19) innerhalb 
einer weichen Zylinderflache (32) rotiert Die Fdrder- 
wirkung der Gewindedichtung gleicht den herrschen- 
den Unterdruck im Trockner aus. Das sich verschieben- 
de Geh&use (15) wird durch den Kulissen- Gleitring (30) 
im Spalt ausgeglichen. 

Der Gleitring selbst ist durch hitzefeste O-Ringe so- 
wohl an der Trocknerstirnwand (15) wie auch am starr 
befestigten Dichtring (17) verschiebbar abgedichtet 

Fig. 5 zeigt eine beruhrungsfreie Dichtung mit Flach- 
nuten, die in einer weichen Zylinderbuchse (32) aus 
Gleitlagerwerkstoffen mit sehr engem Spalt (19) rotiert 
Die Verschiebebewegung der Stirnwand (15) des Trock- 
nergehauses wird durch einen in radialer und axialer 
Richtung f edernden Gleitring (34) ausgeglichen. 

Patentanspriiche 

1. Gehausedichtung fur eine Entwasserungseinrich- 
tung zum Entwassern und Trocknen von Schlam- 
men mit einer Zentrifuge, vorzugsweise einer Voll- 
mantel — Schneckenzentrifuge, mit einem EinlaB 
fur die Zufiihrung des schlammfdrmigen Feststoff 
— Flfissigkeitsgemisches und mit mindestens je- 
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weils einem AuslaB fur die abgetrennte Flussigkeit 
und dem entwasserten Dickstoff, wobei die Dick- 
stoffabwurfzone der Zentrifuge das Dispersionsor- 
gan eines Zerstaubungstrockners bildet dessen 

5 feststehendes Trocknergehauses die Zentrifugen- 
trommel umschlieBt, mit Mittel zum Ablenken der 
Flugbahn der in dispergierter Form als Partikelsch- 
leier radial abgeschleuderten Dickstoffpartikeln in 
Achsrichtung der Vollmantel- Zentrifugen, da- 

to durch gekennzeichnet daB die Dichtung fur das 
verschiebbare Trocknergehause gegenuber der ro- 
tierenden Zentrif ugentrommel, zum einen aus einer 
Drehdichtung zwischen rotierenden und nichtrotie- 
renden Wirkflachen, zum anderen aus einem axial 

15 und radial verschiebbaren statischen Teil besteht, 
wobei die Drehdichtung nicht am Trocknergehause 
befestigt ist, sondern mit dem Gehause uber ver- 
schiebbare Dichtelemente verbunden ist 

2. Gehausedichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
20 kennzeichnet, dafl die Drehdichtung am selben Tra- 

ger befestigt ist wie der Zentrifugenrotor, wie z. B. 
am Rahmen, Stehlager, Zentratgehause. 

3. Gehausedichtung nach Anspruch t, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Drehdichtung eine beruh- 

25 rungsfreie Dichtung mit engem Dichtspalt wie bei- 
spielsweise eine Labyrinthdichtung oder Gewinde- 
fdrderdichtung ist 

4. Gehausedichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Drehdichtung eine beriihren- 

30 de Dichtung wie beispielsweise eine Gleitringdich- 
tung ist, die nicht vom Trocknergehause gehalten 
wird 

5. Gehausedichtung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Drehdichtung fiber elasti- 

35 sche oder verschiebbare Dichtelemente mit dem 
Trocknergehause gasdicht verbunden ist 

6. Gehausedichtung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Trocknergehause durch 
Dichtelemente gegenuber der Drehdichtung in 

40 axialer und oder radialer Richtung verschiebbar ist 
ohne den Dichtspalt der Drehdichtung zu veran- 
dern. 

7. Gehausedichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Trocknergehause mit der 

45 Drehdichtung fiber einen Kulissenring verschieb- 
bar und dicht verbunden ist 

8. Gehausedichtung nach Anspruch 5. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Trocknergehause mit der 
Drehdichtung fiber eine elastische Membran ver- 
so schiebbar und dicht verbunden ist 
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